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EFFETTI DEI TERREMOTI SULLE COSTRUZIONI: EDIFICI IN C.A.

Amatrice: Amatrice: Edificio irregolare in Esempio rottura al piede
Edificio in c.a.: danni alle stesso Edificio in c.a., altezza: “piano debole”: di un pilastro con
tamponature esterne che altro lato: si evidenziano la parte in elevazione espulsione cls e
hanno collaborato con la minori danni “trasla” e spacca i nodi piegatura dei ferri
struttura in c.a. ad al primo piano.

assorbire I'energia del
terremoto.
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EFFETTI DEI TERREMOTI SULLE COSTRUZIONI: EDIFICI IN MURATURA

| Conoscenza ed anamnesi
rmer| Livelio di collegamento tra gli elementi

ﬁ Effetto scatola (L. B. Alberti: edificio = organismo)

Edificio in muratura sismicamente
ben organizzato:

ammorsamenti tra muri ortogonali
presenza di catene

presenza di cordoli ai piani

solal rigidi e resistenti nel proprio plano
coperture non spingenti

Strutture in muratura

Atessilua magolare | A lossius monias
e caltiva uedity & d buona gkt
(Perrama non {Bloechi, mattore
aquadralo, cioticll, ) | peeta squadrata |
Senza Con Senza Con
caene | catene | cawne | catene
o .comdolt | ocordol | o cordoli | o corol

1

Andamento del moto nelle due Importanza dei collegamenti tra gli
direzioni con deformazioni anelastiche elementi: tiranti / nodi murari
e grandi porzioni interessate
%
)
1 Meccanismo
f iano:
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3 delle pareti e
\ X] conseguente
crollo parziale
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= Montenegro - Yugoslavia, 1979
67
5 4
Schema tipico fessurazioni sismiche: Esempio distacco di cunei d’angolo.

3 -ad “X” e cunei di distacco - 9
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EFFETTI DEI TERREMOTI SULLE COSTRUZIONI: EDIFICI IN MURATURA - EFFETTI GLOBALI

Amatrice - Caserma Carabinieri Amatrice - Caserma Carabinieri
Catene in sommita e fessurazioni ad “X” Nell'altra direzione si evidenziano meno danni

H ° ifi b ” . . oge . . 3 og N\
’S°U°|° Amatrice: edifico al “L” Amatrice: Crollo di un edificio in prossimita
Crollo dell’angolo per concentrazione sollecitazione della Scuola e del palazzo della slide 2
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EFFETTI DEI TERREMOTI SULLE COSTRUZIONI: EDIFICI IN MURATURA - EFFETTI LOCALI

—

¢

Villa Alessandrini — La frave in legno Forme spingenti: per Villa Alessandrini
spinge in fuori il muro che non rientra piv. situazione Acetaia e Torrette

Villa Alessandrini — Effetto di carichi Villa Alessandrini
concentrati e contatto Torrette-Acetaia Espulsione mattoni nell’angolo.
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EFFETTI DEI TERREMOTI SULLE COSTRUZIONI: ESEMPI
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EFFETTI DEI TERREMOTI SULLE COSTRUZIONI: ESEMPI
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INQUADRAMENTO TERRITORALE

Provincia di Modena Legenda
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VILLA ALESSANDRINI: DISTRIBUZIONE INTERNA
PIANO TERRA

PIANO PRIMO

A

== e

PIANO COPERTURA

Torretta

Acetaia Copertura

Alta

'l i 'l Copertura bassa
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VILLA ALESSANDRINI

.

Villa Alessandrini — Prospetto Sud-Ovest Modello 3D - Prospetto Sud-Ovest
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VILLA ALESSANDRINI: LA STRUTTURA

SOLAIO COPERTURA PIANO PRIMO
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VILLA ALESSANDRINI: LA STRUTTURA

SOLAIO COPERTURA PIANO SECONDO
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VILLA ALESSANDRINI: LA STRUTTURA

COPERTURA TORRETTE
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VILLA ALESSANDRINI: GLI EFFETTI DEL TERREMOTO
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VILLA ALESSANDRINI: GLI EFFETTI DEL TERREMOTO
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VILLA ALESSANDRINI: GLI EFFETTI DEL TERREMOTO
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VILLA ALESSANDRINI: GLI EFFETTI DEL TERREMOTO
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VILLA ALESSANDRINI: GLI EFFETTI DEL TERREMOTO
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VILLA ALESSANDRINI: QUADRO FESSURATIVO
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Prospetto Sud-Ovest Prospetto Sud-Est
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Prospetto Nord-Ovest Prospetto Nord-Est
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VILLA ALESSANDRINI: QUADRO FESSURATIVO - MODELLO 3D
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VILLA ALESSANDRINI: QUADRO FESSURATIVO

Villa Alessandrini Villa Alessandrini - Fessurazioni Villa Alessandrini -
Solaio imbarcato e fessurazione muri ed effetto carichi concentrati Spigolo torrette

g
IR

Villa Alessandrini Villa Alessandrini Villa Alessandrini
Importanti fessurazioni e crolli locali Innesto di una trave in legno e tetto Principio di espulsione



22/36

VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE O: MESSA IN SICUREZZA

L]

Villa Alessandrini Villa Alessandrini Villa Alessandrini
posa cerchiature provvisorie Posa cerchiature provvisorie vltimazione cerchiature

Villa Alessandrini Villa Alessandrini Villa Alessandrini
puntellazione muro acetaia puntellazione arco ingresso puntellazione voltino piano nobile
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"VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI

01,

FASE 1: PROGETTO PRELIMINARE
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 1: PROGETTO PRELIMINARE
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FASE 1: PROGETTO PRELIMINARE
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GLI INTERVENTI

VILLA ALESSANDRINI
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI

1 1 1
FASE 1: PROGETTO PRELIMINARE

| =z v Rivpez erETA

?dlmdx i - == AR
S Datbla con wionies o~ 5 :Il; e b BB g
o Bt . o S
Tiewh cor ity Tiwne. - Tirowile ceulwle, §/;
- UP24a T Acitors . = 3
. L e | g
i " - -.' = \ \
| SNy, | e }s:kth b -I.'arh "
A, ~d " PSR ie | Cepachise.
[  orditura secandria f&nw’fﬁ# 2 Tk 3 - . L__ —8 )
L 6“",5.,.- s B rdifura princip - TAdR(Ls ; 3
= R | , | L]
* \ +] n7. S FRN—
: & @ E % e == = Gy NER - “‘: i _-:.?;“":;J-; %
4577 4577 . : ke ' ' E:
3 _orditura di sostegno delle craie | orditura di sostegno arelle | F Laggvip LI |
: arelie offrescote / I (N — B
: -arelie o ; N l;.ﬂjjlw & r,uﬁne Qﬁ""& | Cj } N | —
?lrgrna e iz dn'fgawlv'» nie Tl 40 Lz.l___,a'_ 8 1
perte cuissa )
dﬂﬂn{)‘-\ “ |




27/36
VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI
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FASE 1: PROGETTO PRELIMINARE
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 2: ANALISI E PROGETTO ESECUTIVO

SPOSTAMENTI LUNGO ASSE X

Modellazione Stato di Fatto: Modellazione dopo gli Interventi:

Spostamenti importanti nel muro della scala interna, Grande riduzione spostamento muro scala interna e di
spanciamento muri @ movimento torrette tutte le alire quantita.
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 2: ANALISI E PROGETTO ESECUTIVO

SPOSTAMENTI LUNGO ASSE Y

Dopo

Modellazione Stato di F°"°f ) Modellazione dopo gli Interventi:
Spostamenti importanti nel muro dell'acetaia e Notevole riduzione dello spostamento del muro

delle torrette e spanciamenti murari dell'acetaia e diminuzione generalizzata.
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 3: ESECUZIONE DElI LAVORI

Villa Alessandrini
Ponteggio

Villa Alessandrini
ponteggio
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 3: ESECUZIONE DEI LAVORI

TELAI METALLICI E COLLEGAMENTO TRAVI-MURATURE

Villa Alessandrini

Villa Alessandrini
Telai acetaia telai e collegamento trave acetaia Telai e Tiranti Torrette

o
Villa Alessandrini

INSERIMENTO DI NUOVE TIRANTATURE

~ Villa Alessandrini Villa Alessandrini Villa Alessandrini
Tiranti salone (prosec. acetaia) Fondo salone profilo aggancio tiranti Tirante a pavimento
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 3: ESECUZIONE DEI LAVORI

RINFORZO SOLAI CERCHIATURE DELLE PORTE

Villa Alessandrini Villa Alessandrini Villa Alessandrini
solaio acetaia rinforzo solai telaio porte
RISTILATURA DEI GIUNTI

Villa Alessandrini Villa Alessandrini Villa Alessandrini
Scalfitura giunti di malta ristilatura giunti Voltino scalfito e ristilato
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 4: FINITURE E RECUPERI ARTISTICI

N
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 4: FINITURE E RECUPERI ARTISTICI
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Villa Alessandrini Villa Alessandrini Villa Alessandrini —
telai acetaia pav. salone in pianelle pavimento finito
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VILLA ALESSANDRINI: GLI INTERVENTI FASE 4: FINITURE E RECUPERI ARTISTICI







